1 | Propozycja wymagan edukacyjnych z przyrody dla watku chemia

Propozycje wymagan programowych na poszczeg6lne oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej, programie

nauczania oraz w podreczniku dla liceum ogélnoksztatcacego i technikum Przyroda.

Wyrdznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogdlnym i szczegdtowym zawartym w treSciach nauczania podstawy programowe;.
W nawiasie, obok tytutu kazdego watku tematycznego, podano jego numer w podstawie programowej przedmiotu Przyroda w liceum.

1. Metoda naukowa i wyjasSnianie Swiata (1.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

-okresla, czym zajmuja sie nauki
przyrodnicze

-wyjasnia pojecie metoda naukowa
-wyjasnia, do czego stuza teorie
naukowe

-podaje, czego dotyczy obserwacja
-podaje, czego dotyczy eksperyment
-wymienia i stosuje zasady BHP
obowigzujgce w pracowni chemicznej
-podaje nazwy podstawowego sprzetu
i szkta laboratoryjnego

-podaje obserwacje do doSwiadczenia
chemicznego

-podaje nazwy podstawowych
substancji poznanych na lekcjach
chemii

-zapisuje wzory chemiczne
podstawowych substancji poznanych
na lekcjach chemii

-zapisuje proste réwnania reakcji
chemicznych (czasteczkowo, jonowo,
jonowo w sposoéb skrécony)
-wyjasnia, na czym polega spalanie
catkowite i niecatkowite

-definiuje pojecie denaturacja
-definiuje pojecia: dysocjacja jonowa,
elektrolit

-okresla tadunek kationéw i anionéw

Uczen:

-podaje réznice miedzy obserwacjg
a eksperymentem

-wyjasnia pojecie hipoteza
-wymienia czesci sktadowe opisu
dosSwiadczenia chemicznego
-podaje mozliwosci wykorzystania
doswiadczen chemicznych
-formutuje wnioski z prostych
doswiadczen chemicznych
-wyjasnia przebieg procesu tworzenia
sie jonéw: kationéw, anionéw
-odréznia nazwy zwyczajowe od
systematycznych

-stosuje nazwy systematyczne

i zwyczajowe najwazniejszych
substancji poznanych na lekcjach
chemii

Uczen:

-wyjasnia, na czym polega
doskonalenie i rozwéj nauki
-wyjasnia pojecia: powtarzalno$é
eksperymentu, préba kontrolna
—-podaje nazwy sprzetu i szkta
laboratoryjnego

-opisuje typowe do$wiadczenia
chemiczne

—zapisuje wzory chemiczne substanciji
-zapisuje rownania reakcji
chemicznych w formie czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej
-wymienia rodzaje doSwiadczen
chemicznych

-opisuje substancje bedace
elektrolitami

Uczen:

-opisuje etapy prowadzgce do
wigczenia lub nie wigczenia danej
hipotezy do teorii naukowej (np.
dotyczace efektu Tyndalla)

-opisuje rodzaje doSwiadczen
chemicznych

-zapisuje trudniejsze rownania reakcji
chemicznych

-przedstawia przebieg reakcji
chemicznych za pomocg modeli
-wyjasnia, dlaczego roztwory
elektrolitow przewodza prad
elektryczny

-swobodnie postuguje sie
nazewnictwem i wzorami chemicznymi
wprowadzonymi na lekcjach chemii
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Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci, wykraczajgce poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:
-formutuje hipotezy,

-projektuje doSwiadczenie chemiczne, dzieki ktéremu mozna zweryfikowaé postawiong hipoteze.

2. Wynalazki, ktére zmienity Swiat (9.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

-wymienia wiasciwosci wspolne

dla wszystkich metali

-podaje wiasciwosci metali, ktore
umozliwiajg ich rozréznianie
-definiuje pojecie stop metali
-podaje przyktady stopéw metali
-wymienia podstawowe zastosowania
niektérych metali

i ich stopéw

-wyjasnia pojecie ruda metali
-definiuje pojecie szkto

-podaje wtasciwosci szkta

-podaje zastosowania szkia
-wymienia przyktady i zastosowania
produktéw ceramicznych

-wymienia podstawowe surowce
stosowane do produkcji papieru
-okresla giéwny sktadnik
wykorzystywany do produkcji papieru
-okresla wtasciwosci celulozy
-definiuje pojecia: mydto, detergent
-podaje przyktady kosmetykow i lekow
naturalnych stosowanych

w starozytnosci

-wyjasnia, co to jest ropa naftowa
-wymienia produkty przerobki ropy
naftowej

-wyjasnia znaczenie paliw dla
wspotczesnego cziowieka

Uczen:

-wyjasnia pochodzenie nazw epok
prehistorycznych - epoki brgzu oraz
epoki zelaza

-poréwnuje wtasciwosci niektorych
metali i ich stopow

-podaje sposoby otrzymywania metali
Z rud

-zapisuje rownania reakcji redukgji
tlenkéw zelaza

-wymienia surowce wykorzystywane
do produkcji szkta

-wyjasnia, co to jest kaolin
—-wymienia surowce stosowane

do produkcji ceramiki

-okresla wtasciwosci porcelany
-wymienia etapy produkcji papieru
-podaje przyktady rodzajéw papieru
-podaje zapis stowny reakcji zmydlania
tluszczéw

-wymienia zastosowania produktéw
przerdbki ropy naftowej

-wyjasnia znaczenie ropy naftowej
w zyciu codziennym

-wyjasnia pojecie celuloid
-wyjasnia réznice miedzy prochem
czarnym a prochem bezdymnym
-wyjasnia, co to jest dynamit

Uczen:

-wyjasnia pojecie patyna

-omawia spos6b powstawania patyny
-wymienia skiad pierwiastkowy
najwazniejszych stopéw metali
-wymienia surowce wykorzystywane
do produkgcji stopéw zelaza

-wymienia kolejno procesy zachodzace
w wielkim piecu

-opisuje historie powstawania szkta
-wymienia etapy produkgcji porcelany
-opisuje wybrane rodzaje papieru
-opisuje historie powstawania mydta
-wymienia procesy, ktére umozliwity
obrébke surowcoéw naturalnych
stosowanych do produkcji kosmetykow
-wyjasnia (na przyktadzie) wptyw
rozwoju medycyny na zdrowie ludzi
-wymienia niektére substancje
stosowane do modyfikacji wiasciwosci
tworzyw sztucznych

-wymienia podstawowe sktadniki
wykorzystywane do produkcji celuloidu
-wymienia sktadniki prochu czarnego
-wymienia wiasciwosci nitrogliceryny

i dynamitu

Uczen:

-opisuje znaczenie niektérych
surowcow wykorzystywanych

w procesie wielkopiecowym

-wyjasnia przebieg kolejnych etapéw
zachodzacych podczas produkcji
stopow zelaza w wielkim piecu
-zapisuje réwnania reakcji
chemicznych zachodzgcych w wielkim
piecu

-analizuje wplyw metali i ich stopéw
na rozwoj cywilizacji

-opisuje historie powstawania
porcelany

-analizuje historie utrwalania
informacji od wykorzystania glinianych
tabliczek do stosowania papieru
-omawia otrzymywanie niektérych
rodzajéw papieru

-omawia rozwoj procesu produkcji
Srodkéw czystosci oraz kosmetykow
na przestrzeni wiekéw

-wyjasnia r6znice w dziataniu salicyny
i aspiryny

-omawia rozwéj przemystu tworzyw
sztucznych

-analizuje znaczenie tworzyw
sztucznych w réznych dziedzinach zycia
-wyjasnia, czym jest nitrogliceryna
-opisuje znaczenie prochu, dynamitu
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-omawia réznice miedzy wiéknami
naturalnymi a wiéknami sztucznymi
(pochodzenie)

-wymienia wady i zalety stosowania
tworzyw sztucznych

-podaje zastosowanie prochu
czarnego

-podaje zastosowania nitrogliceryny
-podaje, kto jako pierwszy otrzymat
dynamit

-omawia zastosowania dynamitu

oraz nitrogliceryny w wybranych
aspektach zycia cztowieka

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:
-opisuje zastosowania magnetytu,
-opisuje rézne rodzaje stali,

-tgczy wiasciwosci réznych rodzajoéw stali z ich zastosowaniami,
-poréwnuje wtasciwosci gliny i produktéw jej przerdbki,
-opisuje Srodki wybuchowe inne niz proch, dynamit i nitrogliceryna.

3. Energia - od Storica do zaréwki (10.2)

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [A+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wymienia procesy zachodzace na -opisuje rodzaje uktadéw (otwarty, -definiuje pojecie energia wewnetrzna | -opisuje procesy samorzutne,
Ziemi dzieki energii stonecznej zamkniety, izolowany) -omawia zmiany energii uktadu wymuszone

-podaje najpopularniejszy sposob
uzyskiwania energii przez cztowieka
-definiuje pojecia: uktad, otoczenie
-podaje przyktady parametrow ukfadu
—dzieli procesy na egzo-

i endoenergetyczne

-podaje przyktady proceséw egzo-

i endoenergetycznych

-okresla, czy proces jest samorzutny,
Cczy wymuszony

-zalicza uktady do otwartych,
zamknietych lub izolowanych

-podaje przyktady uktadow: otwartego,
zamknietego i izolowanego

-omawia sposoby wydzielania sie
energii

-podaje przyktady proceséw
samorzutnych i wymuszonych
-wymienia substancje, z ktérych
wykonuje sie Swiece

-omawia wiasciwosci substancji,

z ktorych wykonuje sie Swiece

-opisuje zjawiska zachodzace podczas
spalania Swiecy

w reakcjach egzoenergetycznych

i endoenergetycznych

-definiuje pojecie energia aktywacji
-omawia substancje wykorzystywane
jako Zrodta Swiatta

-wyjasnia pojecia: samozapton,
temperatura samozaptonu

-wymienia wady i zalety poznanych
Zrédet Swiatta

-przedstawia wtasciwosci, jakie
powinno mie¢ doskonate zrodto Swiatta
wytworzone przez cztowieka
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-wymienia Zrodta Swiatta
-wyjasnia pojecie energooszczedny

-opisuje budowe zaréwki

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-opisuje dziatanie ogrzewaczy chemicznych oraz podaje odpowiednie przyktady,

-omawia zmiany energii substratow i produktdéw w reakcji egzoenergetycznej i endoenergetyczne;j,

-omawia zjawisko luminescencji,

-wyjasnia spos6b zastosowania pierwiastkow promieniotwoérczych do pozyskiwania energii.

4. Technologie wspoéitczesne i przysztosci (13.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

-podaje przyktad metody produkcji lub
przetworstwa (rozumie pojecie
technologia)

-wymienia materiaty przewodzgce
prad stosowane w zyciu codziennym
-definiuje pojecia: mer, monomer,
polimer, reakcja polimeryzacji
-podaje przyktady polimeréw
-podaje przyktad polimeru
przewodzacego prad

-definiuje pojecie weglowodory
aromatyczne

-wyjasnia pojecie nanomateriaty

Uczen:

-wyjasnia pojecie technologia
-wymienia przyktady polimeroéw oraz
ich zastosowania

-zapisuje wzor benzenu (sumaryczny
oraz szkieletowy)

-podaje zastosowania diod
elektroluminescencyjnych w zyciu
codziennym

-wyjasnia, czym zajmuje sie
nanotechnologia

-wyjasnia, co to sa fulereny

-podaje niektore zastosowania
fulerenéw

Uczen:

-definiuje pojecie technologia
chemiczna

-wyjasnia potrzebe cigglych
poszukiwan nowych technologii
-zapisuje rownanie polimeryzacji etynu
-zapisuje wzor strukturalny benzenu
-wskazuje grupe fenylenowg we
wzorach zwigzkéw chemicznych
-omawia, co powoduje przewodnictwo
polimeréw

-wyjasnia, co to sg diody
elektroluminescencyjne

-przedstawia podziat nanomateriatow
-opisuje wiasciwosci grafenu
-omawia otrzymywanie, wtasciwosci
oraz zastosowania nanorurek
weglowych

Uczen:

-analizuje, w ktérych dziedzinach zycia
niezbedne jest zastosowanie nowych
technologii

-rysuje fragment fafncucha
poliacetylenu

-wyjasnia pojecie sprzezone wigzania
podwajne

-wyjasnia, dlaczego poliacetylen
przewodzi prad elektryczny
-przedstawia zalety nanomateriatow
-omawia budowe grafenu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-omawia budowe wybranych polimeréw przewodzacych (monomer, polimer, wzory),

-charakteryzuje zwigzki aromatyczne,
-wyjasnia budowe benzenu,

-wyjasnia znaczenie litery p w nazwie poli(p-fenylen).
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5. Cykle, rytmy i czas (19.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

-przedstawia podziat reakcji
chemicznych ze wzgledu na ich
szybkosé

-wymienia czynniki, ktére mogg
wptywacé na szybkosS¢é reakcji
chemicznych

-wyjasnia pojecie szereg aktywnosci
metali

-poréwnuje aktywnos¢ chemiczna
substancji, stezenie roztworow, wptyw
temperatury na szybkosé reakcji
chemicznej w prowadzonych
doswiadczeniach chemicznych
-definiuje pojecie katalizator
-definiuje pojecia: korozja, rdzewienie
-podaje podstawowe sposoby
zabezpieczenia metali i ich stopow
przed korozjg

-definiuje pojecia: fermentacja
alkoholowa, fermentacja octowa,
jetczenie

-podaje proste sposoby zapobiegania
lub spowalniania niekorzystnych
przemian zywnosSci, takich jak jelczenie
masta

-podaje przyktady czynnikoéw
Srodowiska wptywajgcych na starzenie
sie skory

-wymienia substancje chronigce skére
przed szkodliwym dziataniem
czynnikbw zewnetrznych

Uczen:

-podaje obserwacje i formutuje
wnioski do doswiadczen chemicznych,
w ktérych badano wptyw réznych
czynnikdw na szybkosé reakcji
chemicznej

-poréwnuje aktywno$¢ chemicznag
metali na podstawie ich potozenia w
szeregu aktywnosSci

-okresla wptyw katalizatora

na przebieg reakcji chemicznej
-wymienia materiaty niemetaliczne
mogace ulegaé korozji

-definiuje pojecia: korozja chemiczna,
korozja elektrochemiczna

-wyjasnia, na czym polega proces
psucia sie zywnosci, np. kwasnienie
wina

-wyjasnia, do czego stuzg dodatki do
Zywnosci, np. konserwanty

-wyjasnia pojecie rodniki

-opisuje funkcje niektérych substancji
stosowanych w kosmetykach do ciata

Uczen:

-opisuje doswiadczenia chemiczne,

w ktérych badano wptyw réznych
czynnikdw na szybkosé reakcji
chemicznej

-przewiduje przebieg doSwiadczenia
chemicznego na podstawie analizy
szeregu aktywnosci metali
-przedstawia podziat katalizatoréow
-opisuje wybrane rodzaje katalizatorow
-podaje, jakie czynniki Srodowiska
powodujg korozje

-wyjasnia wptyw réznych czynnikow
na szybkos¢ rdzewienia

-podaje sposoby zabezpieczania
metali i ich stopéw przed korozjg lub
spowalniania tego procesu

-zapisuje rownanie reakcji fermentacji
octowej, uwzgledniajgc warunki,

w jakich ona zachodzi

-przedstawia przyczyny jetczenia masta
-wyjasnia, w jaki spos6b mozna
spowolnié proces jefczenia masta
-podaje przyktady rodnikéw

Uczen:

-projektuje doSwiadczenia chemiczne
z wykorzystaniem metali o réznej
aktywnosci chemicznej

-podaje przyktady reakcji chemicznych
zachodzgcych z uzyciem katalizatora
(réwniez w procesach biochemicznych)
-opisuje czynniki powodujgce korozje
wybranych materiatéw niemetalicznych
—opisuje przemiany zachodzace
podczas procesu rdzewienia

-okresla wptyw r6znych dodatkow
metalicznych na szybkos¢ rdzewienia
-analizuje wptyw réznych czynnikéw
na zmiany wtasciwosci zywnosci
-przedstawia substancje oraz czynniki
zapobiegajgce psuciu sie zywnosci

lub spowalniajace ten proces
-wyjasnia sposéb dziatania wolnych
rodnikéw na dowolnym przyktadzie
-analizuje warunki, w jakich nalezy
stosowac niektére kosmetyki, aby
substancje w nich zawarte dziataty
skutecznie, nie szkodzity
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-wyjasnia wpltyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznych poznanych na lekcjach chemii,
-analizuje zachowanie r6znych powtok metalicznych stosowanych na zelazie w momencie ich uszkodzenia,
-wyjasnia proces pasywacji na wybranych przyktadach.

6. Zdrowie (21.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

-wymienia gtéwne sktadniki
pozywienia oraz ich funkcje

-podaje, od czego zalezy doboér diety
-wyjasnia pojecie metabolizm
(przemiana materii)

-podaje przyktady pokarméw
bedacych zrodtem poszczegbinych
sktadnikéw

-definiuje pojecie ttuszcze
-klasyfikuje cholesterol jako alkohol
-wyjasnia dziatanie cholesterolu

w organizmie

-wymienia elementy diety
odchudzajgcej

-okresla, jakie funkcje petni glukoza
-zapisuje wzor sumaryczny glukozy
-podaje nazwe kwasu
odpowiedzialnego za uczucie
zmeczenia miesni

-omawia zastosowania odzywek oraz
Srodkéw dopingujacych

-definiuje pojecia: substancje
lecznicze, alergia, termin przydatnosci
leku

-wymienia niektore substancje
powodujace alergie

Uczen:

-wyjasnia pojecie zbilansowana dieta
-wymienia kierunki przemian
metabolicznych

-podaje produkty hydrolizy ttuszczéw
-opisuje znaczenie btonnika
pokarmowego dla organizmu
-wyjasnia pojecie wartosé
energetyczna pokarmow

-omawia znaczenie éwiczen fizycznych
podczas odchudzania

-zapisuje rownanie reakcji spalania
catkowitego glukozy

-wyjasnia, kiedy w organizmie
powstaje kwas mlekowy

-okresla, jakie dwa rodzaje substancji
sg sktadnikami lekéw

-omawia przyktadowe objawy alergii
-wyjasnia, dlaczego przeterminowane
leki nalezy przekazaé do apteki w celu
utylizacji

-wyjasnia pojecie dawka lecznicza

Uczen:

-przedstawia przyktady przemian
metabolicznych dostarczajgcych
energii oraz wymagajacych
dostarczania energii

-opisuje przemiane kwasoéw
ttuszczowych zachodzacag

W organizmie

-wyjasnia dziatanie btonnika
pokarmowego

-wyjasnia, kiedy odchudzanie jest
skuteczne

-zapisuje réwnanie reakcji chemicznej,
w ktérej wyniku powstaje kwas
miekowy

-charakteryzuje odzywki stosowane
przez sportowcow

-wyjasnia przyczyny stosowania
srodkéw dopingujacych przez
niekt6rych sportowcow

-wyjasnia pojecie interakcja lekéw

Uczen:

-omawia metabolizm substancji
odzywczych w organizmie

-omawia znaczenie kwasoéw
ttuszczowych nienasyconych

i nasyconych dla organizmu

-analizuje wybrane diety odchudzajgce
-opisuje przemiany glukozy
zachodzace w organizmie

-wymienia odzywki i Srodki
dopingujace dla sportowcow i omawia
skutki ich stosowania

-wymienia substancje znajdujace sie
w leku na przeziebienie

-wyjasnia, czym jest alergia

-omawia, co sie dzieje

Z przeterminowang aspiryna (jaka
przemiana zachodzi)

-wyjasnia, na czym polegajg interakcje
lekéw: synergia i antagonizm
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-omawia role enzyméw w procesie trawienia pokarmow,
-podaje przyktady enzymow oraz wyjasnia ich dziatanie na okresSlone substancje,

-opisuje proces trawienia skrobi,
-opisuje proces trawienia biatka,

-omawia etapy badan przed wprowadzeniem nowego leku.

7. Woda - cud natury (23.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-omawia wystepowanie wody na Ziemi
-definiuje wode jako zwiazek
chemiczny zbudowany z atoméw
wodoru i tlenu

-podaje réznice miedzy wodg
wystepujgca w przyrodzie

a wodg destylowang

-podaje nazwe wigzania
wystepujacego w czgsteczce wody
-definiuje pojecia: dipol, czgsteczka
polarna

-wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolit
-przestawia podziat substancji

w zaleznosci od sposobu ich
zachowania w wodzie

-podaje nazwy mieszanin wody

z roznymi substancjami w zaleznosci
od wielko$ci czgstek substancji
znajdujacej sie w cieczy

-definiuje pojecie roztwor wiasciwy
-wskazuje faze rozproszong oraz
osSrodek dyspersyjny w podanym
przyktadzie koloidu

-podaje przyktady substancji dobrze
rozpuszczalnych

Uczen:

-opisuje budowe czgsteczki wody
-wyjasnia pojecie wigzanie
kowalencyjne spolaryzowane
-definiuje pojecie asocjacja
-wymienia rodzaje substancji dobrze
rozpuszczalnych w wodzie

-wskazuje w czgsteczce etanolu czesé
hydrofobowa i hydrofilowg

-definiuje pojecia: koloid, zawiesina
-podaje nazwe efektu umozliwiajgcego
odréznienie koloidu od roztworu
witasciwego

-definiuje pojecie roztwarzanie
-opisuje jony odpowiedzialne za
odczyny roztworéw

-definiuje pojecia: wskazniki,

odczyn roztworu

-opisuje znaczenie odczynu gleby oraz
wody w rolnictwie

Uczen:

-wyjasnia pojecie wigzanie wodorowe
-wymienia szczegblne wiasciwosci
wody wynikajgce z tworzenia sie wigzan
wodorowych miedzy czasteczkami
-opisuje zachowanie HCI w wodzie
-wyjasnia, dlaczego metanol i etanol
dobrze rozpuszczajg sie w wodzie
-wyjasnia, dlaczego weglowodory stabo
rozpuszczajg sie w wodzie

-wyjasnia, na czym polega efekt
Tyndalla

-opisuje wptyw odczynu roztworu

(np. ptynéw ustrojowych, pokarmow,
Srodkow higieny - mydfa) na organizm
cztowieka

Uczen:

-wyjasnia niezwykte wtasciwosci wody
(wysoka temperatura wrzenia,
zwiekszenie objetosci podczas
Zamarzania, wysokie napiecie
powierzchniowe)

-opisuje zachowanie NaCl w wodzie
-wyjasnia wptyw dtugosci faricucha
weglowego, np. w alkoholach,

na rozpuszczalno$¢ w wodzie

-omawia zjawiska zachodzace podczas
rozpuszczania réznych substanciji

w wodzie

-opisuje znaczenie odczynu w naszym
Zyciu (rézne dziedziny)

-wyjasnia, na przyktadzie reakgcji
stracania, dlaczego ,nie wszystkie jony
dobrze czujg sie w wodzie”
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i praktycznie nierozpuszczalnych

w wodzie

-wyjasnia pojecia: hydrofobowy,
hydrofilowy

-wymienia rodzaje odczynu roztworéw
-podaje zakresy pH dla kazdego
rodzaju odczynu

-wymienia wskazniki odczynu roztworu
oraz okresla ich barwe w zaleznosci
od rodzaju odczynu

-podaje przyktady wptywu pH, np. na
uprawy roslin, zdrowie cztowieka

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-wyjasnia wlasciwosci strumienia wody oraz proces tworzenia sie form krystalicznych,

—-0omawia procesy krasowe,
-omawia uktady koloidalne,

-okresla odczyn roztworu soli (hydroliza soli).

8. Wielcy rewolucjonisci nauki (3.2)

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [L+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-wyjasnia, kim byli alchemicy oraz co -wymienia wybrane odkrycia -omawia idee ,czterech zywiotéw” -omawia koncepcje flogistonu
zawdzieczamy ich pracy alchemikow -wyjasnia réznice miedzy teoria -wyjasnia znaczenie (wybranych)

-przyporzadkowuje do nazwiska
uczonego (Boyle, Lavoisier, Proust,
Dalton, Mendelejew) odpowiednie
dokonanie

-definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

-okresla, jaka role odegrat Robert
Boyle w docenieniu rangi
eksperymentu naukowego

-podaje tres¢ prawa zachowania masy
oraz wymienia uczonych zwigzanych z
tym prawem

-tgczy odkrycie z nazwiskiem uczonego
-przedstawia, na wybranych
przyktadach, w jaki spos6b uczeni
dokonywali najwazniejszych odkry¢
-podaje r6znice miedzy zwigzkiem
chemicznym a mieszaning

-opisuje dziatalno§¢ oraz dokonania
naukowe Antoine’a L. Lavoisire’a
-podaje treS¢ prawa statosci sktadu
Zwigzku chemicznego (prawo
stosunkéw statych)

-przedstawia budowe materii opisang

filozoficzng a teorig sformutowang

na podstawie wynikow eksperymentow
-przedstawia dokonania wybranych
uczonych na tle okresu historycznego,
w ktérym zyli i pracowali

-omawia dziatalno$é Josepha

L. Prousta i Josepha Pristley’a
-podaje prawo stosunkow
wielokrotnych

-dokonuje obliczen, wykorzystujac
znajomos¢ omawianych praw

odkryé, przetomowych dla rozwoju
danej dziedziny nauki

-omawia znaczenie przetomowych
odkry¢ dla zycia codziennego

(np. obliczenia wykonywane na
podstawie prawa zachowania masy,
przewidywanie zachowania sie
substancji w okreslonych warunkach,
reakcjach chemicznych)
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-wymienia dokonania, z ktérymi wigze
nazwisko Johna Daltona

-wymienia dokonania Dmitrija
Mendelejewa (prawo okresowosci,
uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych)

-wykonuje proste obliczenia na
podstawie prawa zachowania masy
oraz stosunku masowego pierwiastkow
chemicznych w zwigzku chemicznym

przez Demokryta oraz Johna Daltona
-omawia sposob tworzenia uktadu
okresowego pierwiastkéw chemicznych
Dmitrija Mendelejewa

-oblicza zawartos¢ procentowg
pierwiastka chemicznego w zwigzku
chemicznym

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-opisuje dziatania i dokonania alchemikow, wyjasnia czy ich teorie okazaty sie prawda, czy fatszem,
-wyjasnia pojecie barodontalgia i taczy je z odpowiednig teorig naukowa,
-omawia rozwéj teorii dotyczacej budowy materii i dokonania poszczegblnych uczonych na przestrzeni wiekéw,
-opisuje préby klasyfikacji pierwiastkéw chemicznych oraz historie rozwoju uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych z uwzglednieniem autoréw tych prac.

9. Dylematy moralne w nauce (4.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wymienia przyktady broni
-definiuje pojecia: bron chemiczna,
substancje wybuchowe

-omawia tres¢ Konwencji o zakazie
broni chemicznej

-podaje, co wynalazt Alfred Nobel
-wymienia pozytywne i negatywne
zastosowania dynamitu

-wymienia pozytywne i negatywne
zastosowania saletry potasowej oraz
nitrogliceryny

-omawia zastugi Marii Sktodowskiej-
Curie, dwukrotnej laureatki Nagrody
Nobla

Uczen:

-opisuje rézne rodzaje broni
-wymienia przykfady broni chemicznej
-omawia zastosowanie iperytu jako
broni

-omawia wtasciwosci nitrogliceryny
-wymienia niektore efekty
towarzyszace wybuchom (np. prochu
czarnego, dynamitu)

-opisuje, na czym polegat wynalazek
Alfreda Nobla (od nitrogliceryny

do dynamitu)

-przedstawia osiggniecia naukowe,
ktore moga by¢ wykorzystane zaréwno
dla dobra cztowieka, jak i przeciw
niemu (np. jako bron)

-omawia znaczenie Nagrody Nobla

Uczen:

-dokonuje klasyfikacji bojowych
Srodkéw chemicznych

-wyjasnia pojecia: fosgen, iperyt, trotyl,
gaz pieprzowy

-omawia wady i zalety réznych
rodzajéw Srodkéw wybuchowych
-wyjasnia przyczyne powstawania
efektéw towarzyszacych wybuchowi
(fala uderzeniowa)

-przedstawia osiggniecia naukowe,
ktére moga byé wykorzystane zaréwno
dla dobra cztowieka, jak i przeciw
niemu (np. jako bron), np. fosgen

Uczen:

-opisuje historie prac nad bronig
jadrowa i przedstawia rozterki moralne
jej tworcow

-opisuje historie uzycia chloru jako
broni chemicznej

-podaje, jaki wptyw na organizm ma
chlor

-opisuje wiasciwosci cyjanowodoru
-wyjasnia pojecie srodki pomocnicze
-analizuje skfadniki prochu czarnego
-zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania nitrogliceryny
-przedstawia dylematy, przed jakimi
staneli twércy niektérych odkry¢

i wynalazkow (np. tworcy broni
jadrowej)
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:
—-omawia historie Nagrody Nobla,

—opisuje historie prac nad bronig atomowa,
-opisuje dokonania naukowe rodziny Curie.

10. Nauka w mediach (6.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-wyjasnia pojecie Zrédfa wiedzy godne
zaufania

-ocenia krytycznie informacje
medialne pod katem ich zgodnos$ci

z aktualnym stanem wiedzy naukowej
-wskazuje btedy w informacjach
medialnych oraz w reklamach

Uczen:

-podaje przyktady najczestszych
btedéw chemicznych pojawiajacych sie
w mediach oraz przektaman zawartych
w reklamach

-wskazuje btedy w informacjach
medialnych oraz podaje poprawng
tres¢ informac;ji

-analizuje informacje reklamowe pod
katem ich poprawnosci naukowej,
wskazuje informacje nieprawdziwe
-omawia podejscie niektorych ludzi do
stosowania dodatkéw w zywnosci

Uczen:

-analizuje informacje reklamowe pod
katem ich poprawnosci naukowe;j,
wskazuje informacje niepetne,
nierzetelne, nieprawdziwe

-okresla mozliwe powody podawania
informacji niepetnych, nierzetelnych,
nieprawdziwych

Uczen:

-omawia przyktady informacji z zycia
codziennego, ktorych rzetelnosé
podwazono

-omawia przyktady powszechnie
reklamowanych produktow, ktoérych
stosowanie zagrozito zdrowiu lub zyciu
ludzi

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-omawia konsekwencje btedéw i przektaman w mediach,

-analizuje zasieg informaciji,

—omawia przepisy prawne, konsekwencje podawania btednych i fatszywych informacji.

11. Wspbiczesna diagnostyka i medycyna (14.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
-wymienia powody wykonywania
badan

Uczen:
-wyjasnia, co to jest cukromocz
-wyjasnia, na czym polega

Uczen:
-wyjasnia, dlaczego badania krwi
i moczu sa tak istotne dla oceny stanu

Uczen:
-opisuje skfadniki krwi
-omawia, jakie funkcje petnig sktadniki
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-wyjasnia pojecie analiza chemiczna
-podaje przyktady analizy ptynow
ustrojowych

-wymienia ptyny ustrojowe
-wymienia wybrane skfadniki
chemiczne badania krwi i moczu
-podaje znaczenie analizy ptynéw
ustrojowych w profilaktyce choréb
-podaje przyczyny cukrzycy oraz
biatkomoczu

-wymienia przyktady substancji
toksycznych dla organizmu
-omawia, w jakich sytuacjach stosuje
sie implanty

-wymienia czesci ciata, ktére moga
by¢ zastepowane oraz usprawniane
przez implanty

-podaje przyktady materiatow
stosowanych w implantach

samodzielne badanie poziomu cukru
przez diabetykow

—-omawia znaczenie wyniku badania
poziomu cukru dla diabetyka
-wymienia skutki wysokiego poziomu
cholesterolu w organizmie

-okre$la zakres wartosci pH dla moczu
-analizuje przyktadowe wyniki badani
krwi i moczu

-omawia cechy, ktérymi musza
charakteryzowac sie materiaty
stosowane w implantach

organizmu

-wymienia podstawowe wskazniki
badania krwi

-wymienia przyktady zwigzkéw
chemicznych, ktore sg sktadnikami
moczu

—-dokonuje podziatu wybranych
zwigzkdéw chemicznych, ktére

sg sktadnikami moczu na zwigzKi
organiczne i nieorganiczne

-definiuje pojecia: keton, grupa
ketonowa

-okresla przyczyny wysokiego poziomu
cholesterolu w organizmie

-wyjasnia, czy wynik badania (analizy
ptyndéw ustrojowych) moze by¢
zafatszowany

-wymienia typy materiatéw uzywanych
w implantach

-opisuje charakter chemiczny
materiatéw uzywanych w implantach
-omawia zastosowania: kolagenu,
celulozy modyfikowanej chemicznie
oraz silikonéw

chemiczne krwi

-wymienia najwazniejsze sktadniki
chemiczne moczu i ich zwigzek

ze stanem organizmu

-podaje przyktady analizy ptynéw
ustrojowych (opisuje metody
stosowane przy badaniu krwi -
glukoza, mocznik, cholesterol oraz
moczu - glukoza, biatko)
-wymienia wady i zalety
poszczegbinych materiatéw
stosowanych w implantach
-omawia przyktady polimeréw
stosowanych w implantach
-analizuje stosowanie implantéw
w chirurgii plastycznej (wzgledy
medyczne, estetyczne)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:
-0omawia, czym jest hemoglobina,

-wyjasnia, jaka funkcje petni hemoglobina w organizmie,
-analizuje wptyw réznych rodzajéw narkotykéw na zdrowie i sposoby ich wykrywania w organizmie.

12. Ochrona przyrody i Srodowiska (15.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-omawia znaczenie nawozow
sztucznych dla roslin
-wyjasnia pojecie pestycydy

Uczen:

-omawia znaczenie stosowania
nawozéw sztucznych dla rolnictwa
-omawia konsekwencje stosowania

Uczen:

-omawia znaczenie dla rolnictwa
stosowania nawozow sztucznych

i chemicznych Srodkéw zwalczania

Uczen:

-przedstawia wptyw freonéw na
Srodowisko przyrodnicze
-opisuje historie stosowania DDT
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-okresla, do jakiej grupy substanc;ji
stosowanych w rolnictwie zaliczamy

herbicydy, insektycydy, fungicydy i DDT

-omawia sposé6b stosowania
przyktadowego nawozu lub Srodka
ochrony roslin na podstawie informagji
na etykiecie

-wyjasnia pojecia: ozon, warstwa
ozonowa

-okresla pochodzenie freonéw

w Srodowisku

-definiuje pojecie gazy cieplarniane
-wymienia najwazniejsze gazy
cieplarniane

-podaje Zrédta pochodzenia gazow
cieplarnianych

-omawia mozliwosci ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych

nawozoéw sztucznych dla Srodowiska
przyrodniczego

-wymienia rodzaje i przyktady
pestycydéw oraz charakteryzuje ich
wptyw na Srodowisko przyrodnicze
-podaje, do czego stuzy DDT
-definiuje pojecie freony

-opisuje wpltyw freonéw na warstwe
0Zonowa

szkodnikow

-wyjasnia, co to jest DDT

-analizuje informacje na etykietach:
nawozu oraz pestycydu
-przedstawia nature chemiczng
freonéw

-okresla charakter chemiczny gazéw
cieplarnianych

-analizuje sposoby i mozliwosci
ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych

i jego skutki
-analizuje konsekwencje nadmiernego
efektu cieplarnianego dla ludzkosci
-wyjasnia pojecie reakcja rodnikowa
-omawia reakcje chemiczne
zachodzace z udziatem freonéw

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.

Uczen:

-analizuje dziatalno$¢ cztowieka drastycznie wplywajgca na stan Srodowiska przyrodniczego,
-przedstawia przepisy prawne majace na celu ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych,
-analizuje substancje i procesy, ktére w zaleznoSci od warunkéw uzycia lub wystepowania, majg charakter dualistyczny (negatywny albo pozytywny), np. ozon,
-przedstawia dziatania cztowieka o randze ogdlnoSwiatowej (np. konferencje, projekty), ktére maja na celu poprawe stanu Srodowiska przyrodniczego.

13. Nauka i sztuka (16.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

-wyjasnia, na czym polegajg: chemia
analityczna, analiza iloSciowa i
jakoSciowa

-wyjasnia pojecie promieniowanie
elektromagnetyczne

-wyjasnia, na czym polegajg badania
radio- i rentgenograficzne

-okresla, co to jest analiza obrazowa

Uczen:

-opisuje, ha czym polega analiza
elementarna oraz badania
termowizyjne

-podaje przyktady informacji, ktére
mozna uzyskaé za pomoca analizy
obrazowej

-wyjasnia, do czego mozna
wykorzystaé badania spektroskopowe

Uczen:

-opisuje (ogblnie), na czym polega
spektroskopia mas

-wyjasnia, do czego mozna
wykorzysta¢ tomografie w badaniach
zabytkéw oraz dziet sztuki
-przedstawia metody analizy
obrazowej stosowane przy badaniu
dziet sztuki oraz podaje przyktady

Uczen:

-wyjasnia zasade spektroskopii
-wymienia niektére metody
spektroskopowe

-analizuje metody chemiczne, ktére
mozna wykorzysta¢ do badania

i konserwaciji dziet sztuki

-analizuje rézne rodzaje substancji
uzywanych do tworzenia dziet sztuki
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-omawia zastosowania analizy
obrazowej

-wyjasnia (ogblnie), co to sg badania
spektroskopowe

-wymienia przyktady barwnikéw
stosowanych w malarstwie dawniej

i obecnie

-podaje przyktady materiatéw
pochodzenia roslinnego i zwierzecego
uzywanych przez dawnych artystow

w analizie dziet sztuki (jakie informacje
mozna uzyskac)

-wyjasnia, co to jest widmo
spektroskopowe

informacji, ktére mozna uzyskaé za ich
pomoca

-przedstawia zasady badan
spektroskopowych, stosowanych do
analizy dziet sztuki

-opisuje barwniki stosowane

w malarstwie dawniej i obecnie

(obrazy, rzezby, ceramika itd.)
-analizuje wybrane widmo
spektroskopowe

-opisuje szkodliwy wptyw wybranych
substancji stosowanych w sztuce

na zdrowie

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-analizuje historie odkrycia i badan catunu turynskiego,

-analizuje eksperymenty z farbami prowadzone przez dawnych artystéw,
-wyjasnia r6znice miedzy farbami akrylowymi a olejnymi,

-wyjasnia, dlaczego niektorzy artySci wola farby akrylowe od olejnych,
-analizuje historie wybranych barwnikéw od naturalnych do ich sztucznie otrzymanych odpowiednikow.

14. Barwy i zapachy Swiata (18.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-podaje réznice miedzy barwnikami

a pigmentami

-wymienia przyktady barwnych
substancji stosowanych wspétczesnie
w malarstwie, barwieniu zywnos$ci oraz
tkanin

-dokonuje podziatu barwnikoéw
-wymienia wskazniki stuzagce w chemii
do okreslania odczynu roztworu
-definiuje pojecia: wskaznik, odczyn
-wymienia wybrane warzywa i
Zwigzane z nimi barwy

-podaje nazwe zielonego barwnika
wystepujgcego w warzywach

-okresla, do czego stuzy

Uczen:

-opisuje przyktady barwnych substancji
chemicznych stosowanych
wspoétczesnie w malarstwie, barwieniu
zywno$ci oraz tkanin

-wymienia barwne zwigzki chemiczne
stosowane w laboratorium chemicznym
(wskazniki) i przedstawia zasade ich
dziatania

-wymienia czynniki wptywajgce na
zmiany w trwatosci barwnikéw
-przedstawia przyktady zwigzkéw
chemicznych, wykorzystywanych jako
substancje zapachowe (estry, olejki
eteryczne)

—-wymienia poznane w trakcie nauki

Uczen:

-opisuje barwne substancje chemiczne
stosowane wspétczesnie w malarstwie,
barwieniu zywno$ci oraz tkanin
-dokonuje podziatu barwnikéw
sztucznych na grupy

-omawia problem trwato$ci barwnika
na wybranym przez siebie przyktadzie
-opisuje barwnik wystepujacy

w marchwi

-opisuje, w jaki sposéb mozna
rozdzieli¢ skfadniki tuszu i wyjasnia
wybor metody

-opisuje, na czym polega odbiér
zapachu

-wyjasnia, na czym polega reakcja

Uczen:

-definiuje pojecie aldehyd
-podaje przyktady aldehydéw
-omawia problem trwato$ci barwnikéw
-przedstawia ,chemiczne Zrédto”
zapachu substancji

-wymienia przyktady otrzymywania
substancji zapachowych i reakcji
chemicznych, ktérych produktami
s3 substancje zapachowe
-wyjasnia pojecie feromon
-wyjasnia znaczenie feromonéw

w Swiecie zwierzat
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chromatografia

-przedstawia przyktady substancji
wykorzystywanych jako substancje
zapachowe

-podaje definicje zjawiska
odpowiedzialnego za rozchodzenie sie
zapachu w powietrzu

chemii przykfady reakcji chemicznych,
ktérych produktami sg substancje
zapachowe

-wyjasnia, do czego zwierzeta oraz
rosliny moga wykorzystywaé zapachy

estryfikacji

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.

Uczen:

-omawia teorie barwnikéw, podaje nazwisko polskiego uczonego zajmujacego sie tg dziedzina,

-analizuje historie wybranych barwnikéw od naturalnych do ich sztucznie otrzymanych odpowiednikow,
-analizuje dobor barwnikéw w zaleznosci od rodzaju widkna,
-opisuje wybrany zapach pochodzenia zwierzecego (nazwa, budowa, wtasciwosci, otrzymywanie - wytwarzanie, rola).

15. Najwieksze i najmniejsze (24.2)

Ocena dopuszczajgca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

-definiuje pojecie materia

-okresla elementy budowy materii
-wymienia podstawowe czastki
wystepujace w atomie

-opisuje czastki podstawowe
wystepujace w atomie (miejsce
wystepowania w atomie, masa,
tadunek elektryczny)

-definiuje pojecia: jon, kation, anion
-definiuje pojecie izotop

-dokonuje podziatu izotopow
-definiuje pojecie izotopy
promieniotworcze

-wyjasnia, co to jest jednostka masy
atomowej

-okresla, do czego stuzy jednostka
masy atomowej

-wymienia rodzaje wigzan
chemicznych

Uczen:

-poréwnuje izotopy wodoru
-wyjasnia, kiedy izotop nazywamy
trwatym, a kiedy nietrwatym

-okresla rodzaj wigzania w zaleznosci
od rodzaju substancji, w ktérej ono
wystepuje

-wyszukuje i analizuje informacje na
temat najmniejszych i najwiekszych
czasteczek

Uczen:

-wyjasnia potrzebe wprowadzenia
jednostki atomowej masy

-podaje przyktad metody
umozliwiajacej obserwacje atomow

i czasteczek

-Oomawia zwigzek budowy

i rozmiaréw atomu z wtasciwosciami
pierwiastka chemicznego

-analizuje zaleznos¢ miedzy
wilasciwosciami zwiazku chemicznego
a wigzaniami chemicznymi, ktére
wystepujg w danej substancji
-poréwnuje promienie atomu i jonu
tego samego pierwiastka chemicznego
-podaje przyktady zwigzkoéw
wielkoczasteczkowych pochodzenia
naturalnego i sztucznego

Uczen:

-analizuje informacje zawarte

w uktadzie okresowym pierwiastkoéw
chemicznych

-wymienia metody umozliwiajgce
obserwacje atoméw i czasteczek
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-podaje przyktady najmniejszej oraz
najwiekszej czgsteczki

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza treS¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spetnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujace;j.
Uczen:

—-analizuje teorie dotyczgce budowy materii,

-opisuje kwarki,

-poréwnuje teorie dotyczace budowy materii,

-opisuje rozne sposoby porzgdkowania pierwiastkow chemicznych.




